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Compte rendu de la scéance du 10 novembre 1975

La
de

scéance est ouverte & 20 h., 30, par M. Rumbeli qui salue 1'arrivée
3 pouveaux membres. Puis le président parle du nouveau local du

Café des Transports, la salle est assesz petite, mais au moins, il ¥y
a moins de bruit qu'aux Vernets. Le nouveau comité remercie l'ancien
comité et espére faire aussi bien que ces derniers. M.Zonta explique
1'impossibilité de consbtruire une piste a4 Prangin avec le club de la
O8te. M. Rumbeli fait rapport de 1l'assemblée générale de la S.M.C.C.
puis M. Ruchat rend compte de 1'assemblée de 1'E.F.R.A, a Bile.

A 1'unanimité les membres acceptent les propositions du Championnat
A.M.C.G. 1976 a savoir: 6 courses dont 4 comptant pour le championnat
courses qui se dérouleront le dimanche matin, avec la participation

du
et
Le
du
M.

lignons'club. M. Pouchon parle ensuite des frais du club en 1976
1'idée de financer les membres en déplacement est abandonnée.
président donne ensuite gquelques informations sur les préparatifs
Grand Prix de la Ville de Genéve, qui ont déja commencés.
Fragniére est nommé 3 l'unanimité, moins une abstention, représen—

tant du club, auprés du Lignons'club. La soirée se termine par une
distribution de carte de visite avec le nouvel embléme, la vente de
salopettes et d'accesscires de voitures restés enstock au club.

La

scéance est levée a 22 H. 45.
J=C Rumbeli



BRUIT - DECIBELS et ECHAPPEMENTSI.
e T T T Y S T T A s )

Considérations sur le bruit. Dans les moteurs deux temps et a Te-
froidissement par air tels que ceux utilisés sur les modéles réduits,
le bruit est non seulement dd au fait que 1l'échappement soit large-
ment ouvert et coupé net 2 la sortie du moteur et permettant ainsi
aux gaz trés chauds de claquer & haute vitesse sur l'air extérieur,
mais aussi aux bruits mécaniques afgus provogués par les grandes vie
tesses de déplacement des organes en mouvement ainsi gqu'aux vibrations
induites dans les parties entourant le moteur, ces bruits parasites
pouvant & eux seuls atteindre les fatidiques 80 dB.

Heuresusement pour nous, (malgré la répugnance que l'on éprouve en
entendant parler de dB.), l'oreille n'a pas une sensibilité linéaire
4 la croissance du bruit mais logaritmique, c¢'est-a-dire que si le
bruit est deux fois plus puissant nous n'entendons pas deux fois
ﬁlus fort mais seulement 1'augmentation due aux rapports de puissan-
ce. Ainsi si 1l'on a deux sources de bruit de 9. dB., l'oreille enten-
dra une augmentation de bruit de 3 dB. seulenment, c'est-a-dire 93 dB.

On peut, avec le diagramme ci- —
contre définire les valeurs en 4B,
en fonction des rapports de puis~

gsance en Jjeu. On peut alors mieux

comprendre que l'on accepte une
gsource de bruit de 80 dB., et
gu'on la refuse si elle en a 83.

ces % dB. indiquent tout simple-
ment que c¢ette source a un niveau
de bruit exactement deux fols plus

elevé.
En ce qui concerne les sources

sonores, il a2 été défini que le ni-

veau O dB., correspond au niveau
de bruit & peine audible d'un son
de fréquence 1 Khz, On chiffres

cela donne un son d'une puissan- e R E
ce de 1071° uW/cmE provoguant une P Tl e I
pression de 2,04 dyne/cm”. - w3
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L'intensité maximum du bruit que l'oreille peut supporter est ce-
lui atteignant le seuil de douleur gqui se sivue a environ 130 dB. La
différence de puissance en uw/cm2 entre les QO dB. et les 130 dB. est
de 1013 et celle de perssion en d;rne/cm2 de 106, (ou l:1looo0000),

L'oreille a en outre la particularité de¢ ne pas avoir la méme sen-
sibilité pour toutes les fréquences audibles, la sensibilité maximum
se situant aux alentours de 2000 Hz,

Les courbes sur le dia-
gramme ci-contre font res-
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70 dB. a 40 Hz., & 5 4B.
a 2000 Hz. et 40 4DB. 2
15,000 Hz.

Le sonométre utilisé pour le contrdle du bruit doit en conséquent

Freguenee en Hz.

gtre équipé d'un filtre correcteur tenant compte de cette particula-
rité. Ce filtre appelé de type "A" donne une lecture corrccte en
aB"anr,

La distance & laguelle la mesure st effectudée est aussi impor-
tante, les 7m. adoptés par les services officiels devraient &btre
pris comme une valeur a respecter.

Aprés ces considérations d'ordre théorique, guelles sont les pos-
sibilités pratiques d'atténuation du bruit !

Commengons par le silencieux d'échappement : comment peut'il Gtre
efficace tout en étant petit, léger et sans diminuer la puissance 7

I1 n'y a pas hélas de reméde miracle. Il doit jouer le r8le d'un
filtre, (et il n'y a pas de filtre sans pertes), en d'aubtres mots il
doit égaliser le flux de gaz sortant par impulsions du moteur, la
fréquence de ces impulsions étant égale au nombre de tours du moteur,
(deux temps),

En mécanique l'oscillation d'un ressort est amortie par des sys-
témes amortisseurs & 1l'huile, & air etc., en électronigue ce sonb



“eg condensateurs ¢t les selfs qui jouent ce r&le, pour 1'hydrauli-
que et les gaz ce sont les chambres de détente et en acoustique les
chambres capitonnées ! Ce seront ces deux moyens qu'il faudra appli-
quer dans notre cas. Quelles sont alors les dimensions optimales &
donner a un détendeur d'échappement? Les études 4 ce sujet sont tres
rares. J.W.Jackson, qui a écrit un article sur Radio Models relatant
ses essals sur un motcur 61, nous dit que le rapport de 1:5 doit exis-
ter entre le @ du tube de sortie et celui de la chambre de détente,
mais il nous laisse dans 1la nuit pour le reste en disont simplement
que cette chambre doit &tre suffisamment grande pour atténuer aussi
lcs hautes fréquences et que le tube de liaison entre les chambres
doit avoir un @ qui est fonction du flux des gaz, (volume et vitesse),
et de longueur définie en fonction des fréguenccs a atténucr et du vo-
lume de l'ensemblc détendeur; on 1l'aurait deviné !

Une étude beaucoup plus sérieusc menéc par le Dr.Ing.P.Demuth est
exposée dans son livre remarguable traitant de 1'enscmble des pro-
blémes posés par les moteurs utilisés en modelisme, (dont le titre
est "Verbrennungsmotoren"), nous permect de connaitre la fréquence de
résonance des différents systémes de détendcurs ot résonateurs d'é-
chappenent avec des formules "ad hoc". Selon 1l'auteur, la forme des
détendeurs, (pas des résonateurs), n'est pas importante car ce sont
les rapports entre volumc de la chambre - surface et longucur du tube
(ou des tubes) intermédiaires qui définissent les caractéristiques de
1l'atténuateur, qui du reste il classe en quatre catégories:

13 Détendeurs & absorption: atténuant toutes les fréquences,

2) Détendeurs a réfleetion: atténuant les fréqucnces autour de la fré-
quence de résonance,

3) Détendeur filbre passe bas: coupant les fréquences au dessus deo
deux fois la fréquence dec résonance,

4) Détendcur filtre passe bas en série: & chambres multiples, qui cou-

pent 2ussi les fréquences au dessus de deux fois les fréquences de

résonance,

Cette étude est trés compléte, néanmoins on ne nous donne pas 4'in-
dications pour le calcul de la pression que les détendeurs appliquent
a la sortie du moteur et par la les pertes de puissance résultantes.
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Dans les formules : u = vitesse du son dans les gaz, (env. 350 &

500 m/s)

5 . surface du trou du tube de liaison, (en
ca<. )

1 = longueur du tube en cm,

d = ¢ des trous,

v volume de la chambre.
En regordant de plus prés ces formules, on se rend compte de 1'impor-
tance de la longueur du tube de lioison entre chambres, dans 1l'atté-
nuation du bruit.
De tout ce qui précéde, on peut faire les déductions suivantes:

1) L'efficacité d'atténuation d'un détendeur d'échappement est don-
née par le rapport existant cntre le volume de la chzmbre de détente
et la surface, (d'ou le @), du tube (ou trou) de liaison entre cham-
bres
23 Plus le @ du tube est petit, plus il y 2 freinage des gaz et de
ce falt augnmentation de 1la pression exercée a la sortie du moteur, ce
qui éguivaut a uvne diminution de puissance,

3) Lo longueur des tubes entre chambres multiplie le volume dans les
formules de calcul, il y a donc intér&t a utiliser un tube de liaison
plutdt qu'un simple trou entre les chambres ou & la sortie,

4) Des trois points ci-dessus, on peut en déduire que pour la méme
atténuotion, on aura intéreét & utiliser une (ou des) chambres de grand
volume avec des licisons de grand diamétre de fagon que la pression
interne soit la plus faible possible.

Une remorque reste a faire: dons les détendeurs dont il a été ques-
tion jusqu'a maintenant les entrées et les sorties se trouvent en bout,
le tube n'est pas coupé dans les systémes a absorption ot & réflecﬁion,
mais et cela est trés important, dans les deux cas ce tube est ouvert
sur une série de chambres de détente., Dans le type & absorption il y
a autont de chambres que de trous dans le tube et de toutes dimen—
sions puisqu'elles sont formées par 12 consistance de la laine de ver-
re qui entoure cc tube, c'est pour cette raison que ce type de déten-—
deur atténue toutes les fréquences., Mais qu'en est'il quand 1l'entrée
et 1o sortie se trouvent sur le cdté de la chambre ? Théoriguement ce-
la ne devrait pas jouer un grand rfle si les rapports volume chambre
et @ de sortie, (avec tube plongeant), sont corrects. Par contre ap-
peler détendeur d'échappement un sinplc tube, pas trop gros ni trop
petit et légérement coudé ou bout comme on en voit, me semble éxagéré.
L'excuse d'une mauvaise interprétation des formules de calcul des Té-
sonateurs n'est pas suffisante pour admettre ccs "pots".

Conclusion : comme dit précédemment, il n'y a pas de reméde mira-
cle. L'optimisation d'un détendeur d'échappement dépend beauccup de la
bonne volonté de celui qui veut obtenir un résultat positif, il devra
pour cela sacrifier un peu de puissance et prévoir plus de place pour
le "Pot",

Quant aux réglements, je dirci que en ce qui concernc la définition



des dimensions, il est insensé d'imposer une surface de sortie ma-
ximum sans tenir compte du volunme, car, comme on 1'a vu, le facteur
d'atténustion est donné par le rapport volume chambre-surfoce trous.
Cela veut dire gue si le volume de lz chombre est plus grand, le
diam8tre du trou de sortie peut aussi &tre plus grand. L'exemple an-
glais a Megadino cen était la preuve.

Les réglements devront donc définire des rapports volume @ trous
gui pourront &tre fixés seulement aprés avoir foit une étude poussée
des systémes détendeurs & une ou plusieurs chambres.

En ce gui concerne la mesure du bruit, il n¢ faut pas oublier que
la pression exercée par une sourcc sonore cst inversement proportion-—
nelle & la distance, cette diminution de pression se tradult par une
lecture de -6 dB. chagque fols que la distance double, 2insi si 1l'eon
mesurc 80 4B, 4 4 m. on lira 74 dB. a 8 n. ¢t inversement. Il est
donc primordial gue la voleur admise en dB. soit compléetée par le
chiffre de distance de mesurc. La distance de 7 m. adoptée par les
services officiels devrait &tre prise en considération, Il ne serait
pas superflu d'ajouter que le lieu de mesure doit &tre dégagé, les
résonances pouvant influencer les mesures,

Ce petit exposé n'a pas la prétention d'épuiser le sujet, (cela
n'étant du reste pas dans mes possibilités); j'espére néanmoins que
le contenu pourra faciliter les rapports enbre celui qui fait du bruit
et celui qui le mesurc en accordant les possibilités de 1'un oux exi-
gences de l'autre.

Pression Intensité

dB. dyne/cm? pW/cmE
130 645 1000 Seuil de douleur
120 204 100 Moteur d'avion
110 64,5 1¢
100 20,4 1 Express passant

90 6,45 10-1 dans une gare

80 2,04 10—2

70 0,645 1073 Auto moy. & 7 m,

60 0,204 10-4

50 6,45-10"2 10~

40 2,04'10‘2 10-6 Moy. appartement

30 6,45-10-3 10-7

20 2,04-10-3 10-8

10 6,45°10"% 10-9

0 2,04.10-4 10-10 Seuil d'audibilité nulle
Pour convertir des dynes en gr. multiplier par 1,020-10‘3
La différence de pression supportée pur l'oreille est sup. 4 1l:1 million

A. . Zanada.



Congus et contruits par un modéliste, les kits Mardave sont, de
par leur technique et leur prix, appelés a satisfaire beaucoup
d'amateurs de voitures radiocommandées.

Le kit tel qu'il est livré nous parait complet ( sans moteur et
sans radiocommande ) En effet se trouvent dans la boite de montage,
le train avant ( & suspension ), le boitier de protection des
servos-moteurs, le frein et 1'étrier d'essieu arriére montés sur
un chfssis en dural trég robuste. Toutes les piéces de l'embraya-
ge centrifuge sont livrées déjd assemblées et réglées. Les diffé-
rents percages du chfssis sont effectués. Seuls,le pare-choc avant
et les supports d'aileron sont & découper. Afin de confectionner la
tringlerie de la direction ( voir photo No.# ) un fil d'acier de
1,5 mm. est inclus ainsi qu'un dessin grandeur nature des pliages.
La roue d'entrainement fait partie intégrante de la roue arriére
fabriquée en nylon moulé, les pneus mousse sont a coller. Dans le
kit se trouvent également la carrosserie, le réserveir et les
supports moteur.

NOUVEAUTE MARDAVE STOCK CAR
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Ce kit au demeurant fort intéressant, n'est encore que trés peu
connu en Suisse. De conception trés solide le chfissis tubulaire est
en acier. La suspension avant et arriére est a ressort ( voir photo
No. 3 = 5 ). Une courroile crantée est utilisé pour la transmission,
a4 noter qu'il y & pas de frein sur ce modéle. Un arceau est fixé
par=-dessus la carrosserie ce qui permet a la volture de se retrouver
continuellement sur " ces pattes " lors des collisions. Du moment
que le public apprécie beaucoup les carambolages, voici une mer-
veilleuse soclution pour répondre a leur voeux.

En conclusion, ces 2 modéles Mardave sont bien congus et 4' agreable
présentation . La plus grande qualité de Mardave est le prix
exeptionnellement bas, défiant toute concurrence.

Importation : Zet impex

Case Postale 2170 A.M.C.G, JOURNAL
1233 Bernex J.C.R.
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1, Voiture de Stock car 2. Mardave de compftition
3. Pare-choc renforcé L, Systéme de direction original
5. Entrainement par courroie 6. Bloc arriére
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